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Ubersichtslageplan

Ausschnitt aus der geologischen Karte, M 1:25.000, Blatt Schw.Gmiind Nord
Nivellement

Hohenfestpunkte KD1 und KD2 und Lage der Sondierpunkte

RKS 1

RKS 2

RKS 3

RKS 4

RKS 5

. Gesamtiibersicht West-Ost Profil (nicht maf3stabsgerecht)

. Gesamtiibersicht Nord-Siid Profil (nicht maf3stabsgerecht)

. Analyseprotokoll Untersuchung Wasserprobe nach DIN 4030
. Analyseprotokoll Untersuchung Erdprobe nach DIN 4030

. Analyseprotokoll 1 gem. VwV Boden / Feststoff

. Analyseprotokoll 2 gem. VwV Boden / Feststoff

. Analyseprotokoll 3 gem. VwV Boden / Feststoff

. Analyseprotokoll 2 gem. VwV Boden / Eluat

. Analyseprotokoll 1 PAK-haltiger Asphaltaufbruch / Feststoff
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1. VORBEMERKUNGEN

1.1 Veranlassung

Die Firma BGU Baugrunderkundung — Geoinformationen — Umweltmanagement Dr. Justus
Krawinkel wurde am 13.08.2010 durch die Gemeinde Alfdorf, vertreten durch Herrn
Biirgermeister Segan mit der Ausarbeitung des Baugrundgutachtens mit Griindungsberatung

zum Bebauungsplan ,,Rossidcker beauftragt.

Die ingenieurtechnische Planungsaufgabe zur ErschlieBung des Neubaugebietes liegt in den
Hénden des Ingenieurbiiros LK&P, Mutlangen. Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen
sind Grundlage fiir die weitere Planung der Bauvorhaben und ErschlieBung im Kanal- und

Stral3enbau.

Das vorliegende Gutachten beinhaltet:

Beschreibung und zeichnerische Darstellung der Sondierungen nach DIN 4022/4023
Einteilung der Boden in Bodengruppen nach DIN 18300

Bodenmechanische Kennwerte nach DIN 1055

Empfehlungen fiir die Planung und Erstellung der Baugruben und Graben

Empfehlungen fiir die Planung und Ausfiihrung der Stra3enbauarbeiten

Empfehlungen zur Griindung der Bauwerke

Empfehlungen zur Verfiillung und Verdichtung der Baugruben und Graben

Analysen zur Betonaggressivitit von Boden und Wasser, Zuordnung nach VwV und PAK-

Gehalt von Aspahltauftbruch

1.2 Verwendete Unterlagen

Zur Dokumentation und Bewertung der geotechnischen Untersuchungen wurden folgende
Unterlagen verwendet:
/1/ Strukturplan zum Baugebiet ,,Baugebiet Rossdcker”, 1 : 1000 erstellt vom Ingenieurbiiro

LK&P
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/2/ CAD-Plane zum Bestand, zum Relief und vorhandenen Leitungen

/3/ DIN — Taschenbuch 36 und 113

/4/ ZTVE-StB 94, Fassung 1997

/5/ Grundbau-Taschenbuch, 6. Auflage

/6/ Tirke / Statik im Erdbau, 3. Auflage

/7/ Geologische Karte von Baden-Wiirttemberg 1:50.000, Blatt Schwibisch-Gmiind Nord

/8/ Leitungsverldufe von Wasser, Abwasser, Gas, Strom, Telekommunikation (Leitungstriager:

Gemeinde, EnBW, T-Com, KabelBW)

1.3 Regionale Lage des Untersuchungsgebietes und des Bauvorhabens

Das Untersuchungsgebiet liegt im Norden der Gemeinde Alfdorf. Die Flichen werden zur
Zeit als Acker und Mahtwiese genutzt. Die Flache liegt zwischen der L 1153 im Osten, der
Bebauung nordlich der Doéllenstrale und dem Gewann Rossdcker. Im nordlichen Bereich
verlduft die Gliserwaldstrale von Osten nach Westen. Die zu erkundende Fliche bildet ein
anndhernd trapezformiges Feld mit gut 250 m E-W Erstreckung im Siiden und ca. 170 m E-W
Erstreckung im Norden. Es ist von den unbebauten Flurstiicken bis auf den Stiden umgeben.
Das Gelédnde fillt flach nach Norden hin. Der dort anschlieBende Renisbach entwissert in das
nordlich gelegene Leintal. Der hochstgelegene Punkt befindet sich am Siidostende des
geplanten Baugebietes auf knapp. 499,00 m NN. Der tiefste Punkt des ErschlieBungsgebietes
liegt im Norden bei ca. 491,00 m NN.

Nach der geologischen Karte 1 : 25.000 stehen im Untergrund pleistozidne LoBlehme iiber

Schichten des untersten Juras (Turneriton bzw. Psilonotenton bis Arietenschichten) an.
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2. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Feld — und Laborversuche

Zur Untersuchung der geologischen Verhiltnisse wurden am 08.09. und 09.09.2010 fiinf
Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe zwischen 2,50 und 6,00 m niedergebracht.
Recherchen bei den kommunalen Verzeichnissen iiber Wasser und Abwasser, sowie beim
Energieversorger (EnBW) und KabelBW haben fiir die Zeit der Bohrungen die
Leitungsfreiheit an den Sondierpunkten bestétigt. Die formliche Bestitigung von EnBW
T-Com und KabelBW gilt nur fiir einen Zeitraum von 14 Tagen. Danach wird keine
Gewdébhrleistung mehr iibernommen. Es wurde, im Gegensatz zu friiheren Gutachten darauf
verzichtet, die Planunterlagen im Anhang nochmals abzubilden.

Die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen sind im Lageplan (Anlage 4) verzeichnet. Die
mittels Nivellement (Anlage 3) eingemessenen Hohen der Bohransatzpunkte beziehen sich

auf den bezeichneten Kanaldeckel.

Die Beschreibung der angetroffenen Bodenprofile nach DIN 4022 einschlieBlich deren
graphische Darstellung nach DIN 4023 befinden sich in Anlage 5 - 10. Die
Schichtbeschreibungen beinhalten auch die Einstufung der Béden in Bodengruppen nach DIN
18196, sowie deren Zuordnung zu Bodenklassen nach DIN 18300. Eine Wasserprobe und
eine Bodenmischprobe wurde entnommen und nach DIN 4030 untersucht. Eine
Bodenmischprobe (ohne Mutterboden) wurde nach VwV untersucht. Eine Asphaltprobe
wurde auf PAK-Gehalt untersucht.

3. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

3.1 Geologische Verhaltnisse

Auf dem Kkiinftigen Baugeldnde stehen unter dem ca. 0,3 m maéchtigen tonig-schluffigen,

schwach sandig bis sandigen Ackerboden quartdre Schichten mit LoBlehm und Schichten des

untersten Jura mit stark zu Tonen entfestigten Tonsteinen an. Die Miachtigkeit der schluffigen
5
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Tone schwankt zwischen 1 m im Westen und 4 m im Osten des Baugebietes. Darunter folgen
entfestigte Sandsteine des untersten Jura, bzw. des obersten Keuper. Eine geotechnische
Zuordnung von Tonen und Sandsteinen ist im Rahmen dieser Untersuchung ausreichend.
Wasser wurde bei allen Sondierungen auler im Bereich der Strae (L 1153) angetroffen. Es
handelt sich um gespanntes Grundwasser aus dem Bereich des Sandsteins. Mn-Flecken der

tonigen Boden zeigen stark schwankende Wassersténde an.

Aufschluf3
Nr.

u. GOK

Baustoffe /

Bodenarten

n. DIN 4022 T 1

Farbe

Lagerungs-
dichte /

Konsistenz

Boden
gruppe
DIN
18196

Bodenklasse

DIN 18300

RKS 1

0,30

3,00

3,50

Mutterboden:

(Ton, schluffig,

humos)

Ton, schluffig,

Mn-Spuren,

Ton, schluffig

dunkelbraun

hellgrau

grin-grau

steif

steif

TL/TM

TL/TM

3-4

3-4

(entf. Tonstein)

4,00 Sandstein, hellrot-braun Entf. Fels 5-6

stark verwittert,

ab 2,70 m Wasser

Mutterboden: dunkelbraun 1

(Ton, schluffig,

RKS 2 0,30

humos)

5,00

6,00

Ton, schluffig

(entf. Tonstein)

Ton, schluffig

+ Sandstein

Ab 4,20 Wasser

hellgrau

hellbraun

dunkelbraun

Weich-steif

Weich-steif

UL/TL/TM

SU/TL

3-4

3-4
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Aufschlufl
Nr.

u. GOK

Baustoffe /
Bodenarten

n. DIN 4022 T 1

Farbe

Lagerungs-
dichte /

Konsistenz

Boden
gruppe
DIN
18196

Bodenklasse

DIN 18300

RKS 3

0,30

1,70

2,00

4,0

Mutterboden:
(Ton, schluffig,
humos)

Ton, schluffig,

sandig steinstiickig

Sandstein, stark

entfestigt + Tonstein,

stark entfestigt
Sandstein,
hellgrau-braun
Ab 2,70 Wasser

dunkelbraun

gelbbraun

hellgrau-braun

steif

SU/TL

SE/TL

5-6

RKS 4

0,1

1,2

2,50

Asphalt

Mineralgemisch.,
Kalkschotter +
Mischbinder, stark
verfestigt

Ton, schluffig,
hellbraun

Kein Wasser

schwarz

hellgrau

hellbraun

steif

TL/TM

5-6

3-4

RKS 5

0,30

2,00

4,0

Mutterboden:
(Sand, schluffig,
humos)
Sandstein +
Tonstein, schw.
entfestigt

Sandstein,

Ab 1,35 m Wasser

dunkelbraun

hellbraun

hellgrau-

orangebraun

SU

3-4

5-6
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Beim Aushub der Leitungsgriiben ist mit folgenden Bodenklassen zu rechnen:

e Bodenklasse 1. Der Mutterboden / Wiesenboden hat eine Méchtigkeit von 30 cm.

e Bodenklasse 3-4 Beim Aushub der Leitungsgriben und Baugruben ist unterhalb der
Mutterbodenschicht mit bindigen Boden der Bodenklasse 3 zu rechnen.

e Bodenklasse 5-6. Fels der Bodenklasse 5-6 wurde unterhalb 2,00 m u.GOK im
Nordwesten des ErschlieBungsgebietes angetroffen. Nach Siidosten wird die Ton-
LoBlehm-Uberdeckung michtiger, der Fels steht dort stark verwittert (Klasse 3-4) erst in

Tiefen von 6,00 m an.

Charakteristische Bodenkennwerte

Den Baugrundschichten werden die in der nachstehenden Tabelle zusammengestellten
charakteristischen Bodenkennwerte zugewiesen. Diese Kennwerte konnen den erdstatischen
Berechnungen und Messungen zugrundegelegt werden. Dabei sind abhdngig von den zu
fiihrenden Nachweisen die Wertekombinationen zu wihlen, die zu der jeweils ungiinstigsten

Beanspruchung fiihren.
Im Baufeld steht neben den bindigen Béden auch schwach bis stark entfestigter Fels an. In

den statischen Berechnungen sollen in Anlehnung an DIN 1055 und an Daten aus der

Fachliteratur folgende Bodenkenngrofen angesetzt werden.

Bindige Boden

Zusammensetzung: | Ton, schluffig,

Tiefe 0,3-6,0m

Klasse DIN 18196 TL/TM

Klasse DIN 18300 Bodenklasse 3-4

Zustand Steif

Bodenkennwerte Wichte iiber Wasser: caly |=19 kN/m’
nach DIN 1055 T2
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Wichte unter Wasser: cal y* |=9 kN/m’
Reibungswinkel: cal ¢ =20°
Kohiision: cal ¢’ =30 kN/m’
cal cu — 40 KN/ m’
Steifemodul: cal E (Fs) =8 MN/ m’

Geotechnische

Beurteilung

Der Boden ist zur Abtragung von Bauwerkslasten méifig und bei
weicher Konsistenz weniger geeignet. Er ist sehr gering

wasserdurchliissig und sehr wasser- und frostempfindlich (F3)

Gemischtkornige Boden (auch fiir aufgelockerten Fels anzusetzen)

Zusammensetzung: |Sand mit unterschiedlichen Schluff/Ton-Anteilen
Tiefe 0,3-2,00 m

Konsistenz steif

Klasse DIN 18196 SU/SU*/SE

Klasse DIN 18300

Bodenklasse 3-4 (6)

Bodenkennwerte

nach DIN 1055 T2

Wichte iiber Wasser: cal y =19-21,5 kN/m’

Wichte unter Wasser: cal y¢ [=10,5-11 kN/m’

Reibungswinkel: cal ¢ =30°
Kohision: cal ¢’ =0 kN/ m’
Steifemodul: cal E 15-20 MN/m’

Geotechnische

Beurteilung

Der Boden ist in steifem — halbfestem Zustand zur Abtragung
von Bauwerkslasten brauchbar bis sehr gut geeignet. Er ist
schwach wasserdurchliissig und mittel bis sehr stark wasser- und

frostempfindlich (F2-F3)
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3.2. Grundwasser

Alle Schiirfe wurden auf Wasserzustrom untersucht. Bis auf den RKS 4 zeigen alle
Sondierungen Zustrom von Grundwasser.

Beim Durchbohren der bindigen und relativ undurchléssigen Deckschichten wurde zwischen
2,00 m bei RKS 5 und 5,00 m bei RKS 2 u.GOK ein Zustrom von Wasser festgestellt. Die
Wasserstiande stiegen dabei unterschiedlich schnell an. Der Ruhewasserspiegel liegt in der
Regel 1-1,20 m iber der Grenze Grundwasserhorizont / Deckschicht. Der
Grundwasserhorizont liegt zwischen den bindigen Deckschichten und dem unterlagernden

Fels.

Da es in den von der Bebauung betroffenen Tiefen keine Boden mit erhohter
Durchlissigkeit gibt, ist mit einem erhohten Grundwasserzustrom zwar nicht zu
rechnen, kann aber letztlich nur durch die Einrichtung eines Grundwasserpegels

zweifelsfrei belegt werden (s. S. 17 Offene Wasserhaltung bei Griben und Baugruben)

Eine Wasserprobe wurde bei RKS 2 entnommen und auf Betonaggressivitit nach DIN 4030
untersucht. Die angetroffenen Grundwésser miissen demnach als schwach angreifend
eingestuft werden. Aulerdem wurde eine Mischprobe des Bodens auf Betonaggressivitét
iiberpriift. Die angetroffenen Boden wurden als nicht angreifend nach DIN 4030 cingestuft.
(s. Anlage 12 und 13)

10
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4 EMPFEHLUNGEN

Das Gelédnde soll durch Versorgungsleitungen und mehrere Stra3en und Gehwege erschlossen
werden. AuBlerdem werden Baugrundstiicke von privaten Bauherren fiir Einfamilienhduser
erschlossen.

Nachstehend werden Empfehlungen zusammenfasst, die sich bei der Bebauung aus

geotechnischer Sicht ergeben.

4.1 Griindung

4.1.1 Offentliche Verkehrsflichen und Leitungsgriben

Verkehrsflichen

Fiir samtliche Erdarbeiten sind im Zusammenhang mit Stralen- und Wegebau die Richtlinien
der RStO 01 mit den entsprechenden Eigeniiberwachungs- und Kontrollpriifungen zu
beachten. Die RStO 01 gilt fiir Bundes- und Landesstralen und hat fiir kommunale Straf3en
Empfehlungscharakter.

Die anstehenden gemischtkornigen und bindigen Erdstoffe sind stark frostempfindlich (Klasse
F2/3). Dementsprechend miissen Verkehrsstrale und Parkflichen witterungsbestiandig
aufgebaut werden. In Anlehnung an die ZTVE (Bauklasse IV / V) wird eine Dicke des
frostsicheren Aufbaus von (0,4 — )0,5 m (bei Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F2-F3)
fiir erforderlich angesehen. Es sind nur giiteiiberwachte Materialien zu verwenden oder
gleichwertige Untergrundvergiitungen vorzunehmen. Es ist unbedingt fiir eine gute
Entwiésserung des Unterbaus zu sorgen, um Aufweichungen durch einsickerndes
Niederschlagswasser und damit verbundene Schiden auszuschlieBen.

Der nach ZTVE-StB 94 auf dem Planum geforderte E.,-Wert von 45 MN/m? ist auf den
vorhandenen bindigen Bdden u.U. schwer zu erreichen, weil die anstehenden Bdden bei
Niederschlag aufweichen.

Bei aufgeweichtem Erdplanum ist der weiche Boden mindestens um eine Stirke von 0,3 m zu

entfernen und die Michtigkeit des Stralenunterbaus entsprechend dem Abtrag durch
11
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Schottermaterial (Siebschutt oder Recycling-Schotter) zu erhhen. Verstirkende MaBBnahmen
ohne zusétzlichen Bodenaustausch stellen Bewehrungsmafinahmen mit Geokunststoffen
(Geogitter nur in Kombination mit Geovlies).

Alternativ kann der bindige Untergrund z. B. durch Einfrdsen von Wei3feinkalk oder
Mischbinder zur Erhohung der Tragfahigkeit verfestigt werden. Zu weiteren
tragfahigkeitserhohenden MaBBnahmen im Erdbau siche Kapitel Baugruben und Griben S.
15.

Auf die entsprechende Entwésserung des StraBenkoffers ist besonders zu achten, weil die
anstehenden bindigen und gemischtkornigen Boden eine miBige Wasserdurchlissigkeit
haben. Daher ist die Anlage eines Planumsentwisserung mit Anschlu3 an die entsprechenden

Haltungen in die Planung des StraBenaufbaus miteinzubeziehen.

Leitungsgriben

In den Bohrungen wurden eingeschrinkt tragfiahige bindige Boden, weich-steifer, selten bis
halbfester Konsistenz sowie entfestigter Fels angetroffen.

Fiir die Kanalisation sind Rohre unterschiedlichen Durchmessers vorgesehen. Die Rohre sind
so zu verlegen, daf} sie weder durch Linien- noch durch Punktlagerung beansprucht werden.
Fir Muffen sind Vertiefungen im Auflager auszuheben. Zur Auflagerung, sowie zur
Einbettung der Leitung bis 30 cm oberhalb des Rohrscheitels soll Sand oder Feinkies
verwendet werden.

Die Grabensohle muf3 eben und frei von Aushubboden sein und die fiir das Leitungsauflager
erforderliche Tragfiahigkeit mufl gegeben sein. Bei Auflockerung im Bereich der Grabensohle

mul} mit geeigneten MaBBnahmen wieder verdichtet werden.

Empfohlene Mafinahmen zur Tragfihigkeitserhohung

MaBnahmen zur Erh6hung der Tragfahigkeit konnen sein:

Bodenaustausch (mind. 0,3 m) mit geeignetem Material (z.B. Schottermaterial in Verbindung
mit Geogitter-Vlies-Kombination)

Bodenverfestigung durch Einfrdsen von Mischbinder (z.B. DOROSOL C30 oder C50, in

schwerwiegenden Féllen GEOCRETE)
12
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Grundsitzlich sollte der ausgehobene bzw. anstehende Boden bei guter Eignung flir den
Wiedereinbau, wenn erforderlich, nach entsprechender Verbesserung verwendet werden.
Beim Zwischenlagern der bindigen Bdden ist besondere Sorgfalt notwendig, damit diese ihren
optimalen Einbauwassergehalt behalten. Beim Einbau ist auf sorgféltige Verdichtung mit
Schaffullwalzen bei lagenweisem Einbau nicht iiber 30 cm zu achten.

Zusiétzliche MaBnahmen sind im konkreten Fall immer dann notwendig, wenn der
angetroffene Boden nicht die Konsistenzstufe ,,Halbfest* erreicht, da auf ,steifen” tonigen

Boden der Sollwert von 45 MN/qm nicht erreicht wird.

Ausschreibungsempfehlung:

Die Leitungsauflager liegen bei einer angenommenen Tiefe des Hauptsammlers 6,0 m u.
GOK im Bereich der sandstein-stiickigen Tone. Die erforderlichen Tragfahigkeiten konnen
ohne zusitzlichen MaBBlnahmen nicht erreicht werden. Allerdings liegen sie im Bereich des
Grundwassers und miissen daher gegen Aufirieb gesichert werden.

Zur Verhinderung des Drainage-Effektes ist der Einbau von Querriegeln innerhalb des

Kanalgrabens zu priifen.

4.1.2 Bauwerke auf Grundstiicken privater Bauherren

Auf dem Geldnde sollen nicht unterkellerte oder einfach unterkellerte Hauser privater
Bauherren gebaut werden. Die Abtragung der Bauwerkslasten kann iiber Einzel- und
Streifenfundamente oder Bodenplatten auf die anstehenden bindigen, gemischtkornigen
Boden oder den Fels erfolgen, sofern die Tragfahigkeit nachgewiesen ist.

In Anlehnung an die DIN 1054 kdnnen fiir Streifenfundamente mit Breiten von 0,5 — 2,0 m
und einer kleinsten Einbindetiefe von 0,5-1,0 m unter Gelidnde die folgenden zulédssigen

Sohlnormalspannungen angesetzt werden.

Griindung auf bindigen, mind. steifen|Bei 1,0 m 110 kN/m’
Boéden (UM, TL,TM)
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Griindung auf gemischtkornigen, mind. | Bei 1,0 m 180 KN/m”
steifen Boden (SU*,ST,ST*,GU,GT*)

Griindung auf nicht-bindigen rolligen | Bei 1,0 m 350 kN/m’
Boéden (GW,SW,SU) bei dichter Lagerung

und stark entfestigtem Fels

Griindung auf gering entfestigtem Fels| Bei 1,0 m 500 - 2500 kN/m’
(Sandstein)

Die Abtragung von Bauwerkslasten ist im Bereich von schluffigen Tonen mit zuséitzlichen
MafBinahmen (Bodenaustausch etc.) sowie entfestigtem Fels ohne zusitzliche
MaBnahmen moglich. Allerdings schwanken Michtigkeiten und Auflockerungszustand,
weshalb eine Abnahme der Bausohle, wie auch in allen anderen Bereichen, empfohlen wird.

Um ungiinstige Lastverteilungen im Bauwerk zu vermeiden, sollten simtliche Fundamente
auf gleich tragfihigem Untergrund gegriindet werden. Punktlasten durch heraustretende

Felsrippen sind zu vermeiden.

Bodenplatte

Ein Grundwasserandrang wurde in fast allen Bereichen des Baugebietes ab 2,00 m u. GOK
festgestellt. Es handelt sich um gespanntes Grundwasser, sodass der Bemessungswasserstand
in Hohe der Geldndeoberfliche festgelegt werden mufl. Beim tiefer zu griindenden
unterkellerten Bereich sollte wasserundurchléssiger Beton fiir die Wande und die Bodenplatte
(,WeiBe Wanne*) vorgesehen werden. Die tatsichliche Ausfithrung sollte sich nach
Vorliegen der Ausfiihrungsplanung der Gebdude richten.
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Baugruben und Griiben

Beim Aushub der Baugruben und Gridben sind die Empfehlungen, Vorschriften und

Richtlinien der DIN 4124 fir Boschungen, Arbeitsraumbreiten und Verbau zu

berticksichtigen.

Beim Aushub soll folgendes beachtet werden:

I.

Baugruben und Grében bis 1,25 m unter Gelidnde und im Fels kdnnen bei Standfestigkeit
senkrecht ausgehoben werden. Aufgrund des hohen Grundwasserstandes sind die
Boschungen nicht standfest, weswegen iiberall stihlerne Verbauelemente eingeplant
werden miissen.

Ab 2,00 m u. GOK ist mit Grundwasser zu rechnen, vor allem im nordwestlichen Bereich
des Baugebietes.

Ein liangeres Offenstehen der Baugruben und Griaben besonders wihrend der Winterzeit
und der damit verbundenen moglichen Niederschlags- und Frosteinwirkung soll
vermieden werden, weil die bindigen Bdden (vor allem die schluffigen, leicht- und
mittelplastischen Tone) rasch aufweichen bzw. stark frostempfindlich sind und dadurch
die Standsicherheit der Boschung gefidhrden. Aus diesem Grund soll der Aushub erst kurz
vor Beginn der Griindungsarbeiten erfolgen.

Um unmittelbar und ausreichend verdichten zu konnen, sollte der Einbauwassergehalt von
Bodenarten der Klasse V3 etwa dem optimalen Wassergehalt entsprechen. Der
Bodenaushub ist also feuchtigkeitsempfindlich und muf3 wiahrend der Zwischenlagerung
vor Witterungseinfluss durch Abdecken geschiitzt werden. Es darf nur Boden mindestens
steifer Konsistenz eingebaut werden. Ist die Konsistenz des einzubauenden Bodens weich
oder breiig, miissen entweder BodenverbesserungsmaBnahmen (Kalken, Versatz mit
Kalk-Zement Mischbinder) vorgenommen oder Schottermaterial in Verbindung mit
Geogitter 40/40 kombiniert mit Flies GRK3 , 30/30 2 — 3 cm Maschenweite verwendet
werden.

Zur Erhohung der Tragfdhigkeit in sehr kleinrdumigen Anwendungen empfehlen sich

Geozellen (wabenartige, beliebig kombinierbare Kunststofflemente unterschiedlicher
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Hohe, die mit Schotter gefiillt Tragfihigkeits-erhohend wirken, bzw. Tragschicht-
reduzierend).

Fir die im Baufeld anstehenden bindigen und gemischtkdrnigen Boden der Gruppen
UL/TL/TM sowie SU/ST sind zur Bodenverbesserung / Bodenverfestigung, abhingig von
der Bodenart und dem Wassergehalt, ca. 2 bis 6 % Weillfeinkalk bzw. Mischbinder,
bezogen auf die Trockenmasse des Bodens erforderlich. Zum Einbau sollen Spezialfrasen
verwendet werden. Die notige Einfréstiefe hdngt von Bodenart und Wassergehalt ab und
liegt erfahrungsgemdl fiir die im Baufeld anstehenden Bdden bei ca. 30 cm (s. auch
Kapitel Verkehrsflichen).

Bemessungsbeispiel:

Die Menge des einzufrdsenden Bindemittels betrdgt bei einer Zugabe von 4 Gew. %
Binder pro Kubikmeter Boden und einer Einfrdstiefe von 0,3-0,4 m mit einer
durchschnittlichen angenommenen Trockendichte von 1800 kg/m’ 21,6 kg Binder pro
Quadratmeter (entspricht etwa 54 kg Binder / m’) .

Um Fehlkalkulationen bei der groBflichigen Verwendung von Bindern zu vermeiden
werden Proctorversuche sowie die Anlage von Priiffeldern zur Kontrolle mit stat.
Lastplattenversuchen empfohlen.

Gleiches gilt auch fiir die Behandlung von Boden im Bereich der Verkehrsflichen.

. Zur Verdichtung der Auffiillungen in Baugruben und Gridben werden leichte und
mittelschwere Verdichtungsgerdte empfohlen. Das Einbaumaterial soll lagenweise
gleichméBig auf die Auffillfliche verlegt und entsprechend verdichtet werden. Boden
weicher oder breiiger Konsistenz diirfen nicht eingebaut werden.

Soweit Auffiillungen unter Fahrbahnen, Gehwegen oder sonstigen befestigten Flichen
durchgefiihrt werden, soll die Verdichtung iiberpriift werden. Die Verdichtungskontrollen
sollen durch Bestimmung des Verdichtungsgrades erfolgen. Dieser muf3 bis 0,5 m unter
Erdplanum 95 — 97 % der Proctordichte erreichen. Dariiber, bis OK Planum, ist ein
Verdichtungsgrad von 100 % fiir grobkornige und 97 — 100 % fiir gemischtkdrnige
Boden, sowie 97 -98 % fiir bindige Boden gefordert. Die Verdichtungskontrolle kann

alternativ durch statische Lastplattendruckversuche oder gegebenenfalls leichte
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Rammsondierungen erfolgen. Nach ZTVE-StB 94 wird fiir OK Erdplanum ein E,,-Modul
> 45 MN/m” fiir Auffiillungen mit bindigen Béden gefordert.

6. Die Standfestigkeit der stabilisierten Boschungen der geplanten Baugruben ist stindig zu
beobachten. Schwere Baufahrzeuge bis 12 t Gesamtgewicht sollten einen Mindestabstand
von Im von OK Bdoschung einhalten. Fiir Baufahrzeuge mit einem Gesamtgewicht > 12-
18 t ist nach StVZO ein Mindestabstand von 2 m einzuhalten.

7. Offene Wasserhaltung bei Graben und Baugruben
Zur Trockenhaltung der tiefen Baugruben wird eine offene Wasserhaltung mit
Pumpensumpf zur Abfiihrung anfallender Oberflachenwésser wie auch der Schichtwésser
empfohlen. Die Einrichtung eines Pumpensumpfes kann beispielsweise in einer Ecke des
Arbeitsraumes erfolgen. Mit einem groBeren Anfall als 11 /sec ist aufgrund der
Durchléssigkeiten der Bdden nicht zu rechnen. Eine genaue Bemessung des
Grundwasseranfalls kann erst nach Einrichtung eines Grundwasserpegels in Verbindung
mit einem Pumpversuch vorgenommen werden.

In beiden Fillen ist fir das Abpumpen von Grundwasser und der Zuleitung zu einer
geeigneten Vorflut ein wasserrechtliches Genehmigungsverfahren erforderlich.
Leitungen und Sammlerbauwerke liegen im Grundwasser und sind entsprechend ihrem

Auftrieb zu bemessen und gegen Auftrieb zu sichern.

4.2. Zuordnung von als Abfall eingestuftem Bauaushub nach VwV

Ein Mischprobe aus allen Bereichen der Bohrprofile unterhalb des Mutterbodens wurde im
Labor gem. VwV Tab.6-1 analysiert (s. Anlage 13-17) und als Z0 (unbedenklich fiir alle
Anwendungen) eingestutft.

Eine Asphaltprobe wurde auf ihren Gehalt an PAK’s (s. Anlage 18) untersucht. Die
Asphaltdecken der L 1153 (s. Anlage 8 , RKS 4) sind demnach fiir Einsdtze als
Baustoffrecycling-Material im Rahmen eines beschrinkten offenen Einbaus (mind. 1m
Abstand zum Grundwasser) zulissig (Z1.1 — 5,3mg/KgTS PAK). Nach DepV konnen sie
in die Deponieklasse DK 0 eingeordnet werden. Eine Verwertung von Straenaufbruch ist in
der RuVA-StB 01 (Richtlinie zur umweltvertraglichen Verwertung von Ausbauasphalt im

StraBenbau) geregelt. Demnach soll StraBenaufbruch  grundsitzlich auch in
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Stralenbauvorhaben wiederverwertet werden. Da vor Ort Stralenflichen geplant sind, wére

eine Wiederverwertung im Stral3enbau anzustreben.

4.3. Anlage eines Regenriickhaltebeckens mit Hochwasseriiberlauf zum Renisbach
An der nordwestlichen Grenze des Baugebiets soll ein Regenriickhaltebecken mit einem noch
nicht niher benannten Fassungsvermogen (verm. 400 m’ ) angelegt werden. Vermutlich ist
an eine naturnahe Gestaltung mit einer Wassertiefe zwischen 0,5 und 1,5 m gedacht worden.
Folgende erdbautechnische Aussagen konnen zur Anlage eines solchen Beckens gemacht
werden:

e Die Dichtheit eines solchen Beckens erfordert einen K¢Wert von 1x107%- 1x10™" 'mv/s.

Dieses Material miisste zusétzlich eingebaut werden, da es in-situ nicht vorhanden ist.

e Der Untergrund besteht aus kliiftigem, pordsen Sandstein.

5 Schluflbemerkungen

Die vorliegenden Empfehlungen wurden auf der Grundlage von 5 Rammkernsondierungen
zusammengefasst.

Die Untersuchungen und Empfehlungen basieren auf den mir zur Verfligung gestellten
Planunterlagen. Alle Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Natiirliche
Abweichungen von den hier beschriebenen Einzelbefunden beziiglich der beschriebenen
Lithologie sowie der Wasserfilhrung und der damit verbundenen boden- und
felsmechanischen Eigenschaften sind nicht auszuschlieBen. In einem solchen Fall ist der
Bodengutachter umgehend zu benachrichtigen. Deshalb wird im Bauzustand eine
Uberpriifung der BaumaBnahmen aus geotechnischer Sicht empfohlen.

Fiir weitere Fragen und Auskiinfte stehe ich jederzeit gerne zur Verfligung

Adelberg, den 08.01.2011

Dr. Justus Krawinkel — Dipl.-Geologe
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M~ Feuerseel

Anlage 1 Lage des Untersuchungsgebietes (siehe gestrichelte Umrandung und Pfeil)
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Anlage 2 : Ausschnitt aus der Geologischen Karte 1:25.000,
Geologische Karte von Baden-Wiirttemberg, Blatt Schwibisch Gmiind-Nord (Lage des
Baugebietes s. gestrichelte Umril3linie
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BGU Projekt-Nr.10032059

Baugrunderkundung —

Geoinformationen - BG-Erschliefung

Umweltmanagement Rossicker Anlage-Nr.3

Dr. Justus Krawinkel

Vordere Hauptstralie 11, 73099 Alfdorf

Adelberg

Tel.: 07166/913988 Fax.:

07166/913989

Datum:  08/09/10 ausgefiihrt von: Krawinkel
Nivellement
Melpunkt Ruckblick Vorblick Hohe mNN
MeRhdhe h1 Melhdhe h2 h1 - h2

HF KD.153 B 1,98 499,65
GOK RKS2 1,36 0,62 500,27
GOK RKS1 1,55 0,43 500,08
GOK RKS3 3,98 -2 497,65
WP1 0,2 497,85
WP2 4,9 -4,7 493,15
WP3 1,78 494,93
GOK RKS5 3,98 -2,2 490,95
WP3 1,78 0 493,15
WP2 4,9
WP1 RKS3 0,2 4,7 497,65
WP5 1,6
GOK RKS4 0,7 0,9 497,55

Anlage 3 Nivellement
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Anlage 4 Bezugspunkt KD153B (499,65 m. ii. NN) zum Nivellement und Lage der
Sondierpunkte (RKS 1-5)
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VwVM1g 250

-

3.00 (497.08)

BGU Dr. Justus Krawinkel Beﬁcm1Nl5032059
Schorndorfer Strake 10 BG Rossacker
73099 Adelberg Anlage Nr.5
Tel.: 07166/9139-33 Fax: -34 Altdorf
Bodenprofil
MaRstab d. H. 1:30
S 2,70
500.08 09.09.10 GW Ruhe
3,50
LA v
’ 080910 GW angebohrt
m.u. GOK
0.00
Mutterboden, tonig, schluffig,
[0T)
0.30 (499.78) humos, dunkelbraun, Bkl.1
100 Ywvmig 1.00
Ton, schluffig, Mn-Spuren, lagig
(stark entfestigter Tonstein), TL,TM
hellgrau-braun, Bkl.3-4
2.00 VwV M1 2.00

-3.00

Ton, schluffig, entfestigter Tonstein, TLTM
grin-grau, Bkl.4-5

SZ 3.50 (496.58)

VwV M1 3.80

4.00 (496.08)

-4.00

-5.00

z" . .
. Sandstein, stark verwittert, hellrot-braun, SESU
S Bkl.3
RKS1

: steif

breiig - weich

Anlage 5 RKS'1

23


mailto:Justus.Krawinkel@t-online.de

BGU Baugrunduntersuchung - Geoinformationen - Umweltmanagement
Dr. Justus Krawinkel, Dipl.-Geologe, Schorndorfer Strale 10, 73099 Adelberg
Fon: 07166/913933 Fax: 07166/913934 Mobil: 0172/7464331
E-Mail: Justus.Krawinkel@t-online.de

BGU Dr. Justus Krawinkel Be“Chl%'OSZOSQ
Schorndorfer Strake 10 BG Rosséacker
73099 Adelberg Anlage Nr.6
Tel:07166/9139-33 Fax: -34 Alfdorf
Bodenprofil
RKS 2 MaRstab d. H. 1 :30
4,20 o
500,27 09.09.10 GW Ruhe
5.0 GW bohrt
m. u.GOK 08.09.10 angebonr
0.00
Mutterboden, tonig, schluffig,
0.30 (499.97) humos, dunkelbraun, Bkl.1
400 YwymMiO 1.0
22.00 VwV M1 2.00
VwVM1 g 2.50
Ton, schluffig, entfestigter Tonstein,
hellbraun, Bkl.3-4 uLTI
-3.00
VwV M1 3.80
-4.00
_L_
RKS1
v IE_weich - steif
-50(L_ 5.00 (495.27)
Ton, schluffig + Sandstein, stark
verwittert, hellbraun-dunkelbraun, SU,TI
Bkl.3-4
6.00 6.00 (494.27)

Anlage 6 RKS 2
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BGU Dr. Justus Krawinkel Bericht Ni 032059
Schorndorfer Strake 10 BG Rossacker
73099 Adelberg Anlage Nr.7
Tel.:07166/9139-33 Fax:-34 Alfdorf

RKS 3 Bodenprofil

497,65 MaRstab d. H. 1:30
m.u. GOK
0.00
Mutterboden, tonig, schluffig,
0.30 (497.35) humos, dunkelbraun, Bkl.1
1.00 vwV M1 1.00 Ton, schluffig, sandig, steinig,
’ gelb-braun Bkl. 3-4
1.70 (495.95)
Sandstein, stark zersetzt + Tonstein,
2.00 VwV M1(42.005) stark zersetzt,

y VwV M1g 2.50

-3.00 T2 Sandstein, hellgrau,braun, Bkl.3-4 SE,SU

270w oW Ruhe

; 09.09.10 4

z 270 <

. z GW angebohrt
VwV M1 3.80 z 09.09.10

z

4.00 (493.65) z 7

-4.00

RKS 1

Mweich - steif

-5.00

-6.00

Anlage 7 RKS 3
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BGU Dr. Justus Krawinkel Bericht Nt 032059
Schorndorfer Strake 10 BG Rossacker
73099 Adelberg Anlage Nr.8
Tel.: 07166/9139-33 Fax: -34 Alfdorf
Bodenprofil
MafRstab d. H. 1:30
498,55
m.u. GOK
0.00 PAKH (9:1945) . Asphalt, StraRendecke L 1153
Mineralgemisch, Kalkschotter +
Mischbinder, stark verfestigt Bkl.
5-6
-1.00
1.20 (497.35)
1
1
1
1
1
1
: Ton, schluffig, hellbraun, Bkl.4-5 [TL,TM
VwV M1 Qg 2.00
-2.00 :
1
1
[
VwV M 147 (2.5005) |
-3.00
RKS 1
-4.00
fest
: steif
-5.00

Anlage 8 RKS 4
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BGU Dr. Justus Krawinkel Bericht Nf032059
Schorndorfer Strake 10 BG Rossacker
73099 Adelberg Anlage Nr.8
Alfdorf
Tel.:07166/9139-33 Fax:-34
Bodenprofil
MaRstabd. H. 1:30
490,95
m. u. GOK
0.00 -
IVhe Mutterboden, sandig, schluffig,
0.30 (490.65) L aa humos
z '.
z z,'
2 z
z z "
czl
z
“ z
VwV M1 1.00 L)
1,00V MO Sz
—E Sandstein + Tonstein, schwach entfestigt
Sz 2 , * (SE,SU
= = hellbraun, Bkl. 3-4
- z
: 2 — 135w Gy Ryp
E 09.09.10 une
< 400 o
2 09.09.10 W angebohrt
"z .
-2.00 VwV_M1(42.005) ; z
aw Z
-Z-‘
z
2
VwV M1 2.50 Lo
1z
=z
# z
z
5 .
-3.00 z Sandstein, hellgrau,orange-braun,
N Bkl.5-6 (nach unten 7)
z z
z z
Z 4
“
Z o
VwV M1 3.80 "z
Z 21
4.00 (486.95
-4.00 weess) L=
-5.00

Anlage 9 RKS 5
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Ton, schluffig, hellbraun, BKL.4-5 (TL.TM

Ubersicht RKS1-4

MaBstabd. H. 1:30, ansonsten n. maBstéblich
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o
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Anlage 10 Ubersicht zu RKS 1-4 (Ost-West Schnitt)

28


mailto:Justus.Krawinkel@t-online.de

~ BGU Baugrunduntersuchung - Geoinformationen - Umweltmanagement
Dr. Justus Krawinkel, Dipl.-Geologe, Schorndorfer Strale 10, 73099 Adelberg
Fon: 07166/913933 Fax: 07166/913934 Mobil: 0172/7464331
E-Mail: Justus.Krawinkel@t-online.de

=
L
H
S
a
[Tl
1 E
H ™ <
H c
g . P
£ A I - g
n @ S
¥ & <
x g 3
- R H
g - :
R s
o - E ]
7] sa 2
5 ] o g H
2 o 5 °3 £
s | 9 =8 £2 B
i8] D 2 2
e < ] 35
g = .
EN
==

RKS 2
500,27

Vv M1 380
N
00 495 .27)

Vwvmin 100
Vv M1 200
vavuig 250

@7
E=D)

setzt + Tonstein,

Sandstein, hellgrau braun, Bkl.3-4

RKS 3
497,65

Nord-Siid-Schnitt
EESY)
)

Sandstein + Tonstein, schwach entfestigt,

hellbraun, BKl. 3-4
Sandstein, hellgrau,orange-braun,

BKL5-6 (nach unten 7)

H
g
H
H
=

humos,

RKS 5
490,95

o B
H 37
g g g 8 g g g s 38 8 g s 8 g
S 2 M @ 5 @ s @ @ S 2 < -

500,00 MNN

Anlage 11 Ubersicht RKS 2 — 3 — 5 (Nord-Siid Schnitt)

29


mailto:Justus.Krawinkel@t-online.de

BGU Baugrunduntersuchung - Geoinformationen - Umweltmanagement
Dr. Justus Krawinkel, Dipl.-Geologe, Schorndorfer StralRe 10, 73099 Adelberg
Fon: 07166/913933 Fax: 07166/913934 Mobil: 0172/7464331
E-Mail: Justus.Krawinkel@t-online.de

—r— Avie e yeas UeEvSY, &3
- - | Rerseremacr
Lrstslom
on
fraysen
Rischlann :
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Analytik im Wasser
Aufragoenar BGU Jusiis Krawinkel, Verders Haustsialde 11, 73098 Adanarg
Projekt: Rossicar
Procenanme: durch Aufraggeber

Bearbeitngszeiraum: 10.08.-1508 2010

Untersuchungsbefund:
Paramalar rRossHCar Dimenson
oHE-Wert te 23T 87 -
KMaO o lerbrauch <50 mal
Ammgaium <0,050 mgh
Calcum 78 maA
Magnesum 35 mgh
Gesamhhine 1 ¥H
KalxEsande Kohensiure 1 mg CO,!
Chierid 1 mgh
Suifal 16 maA
Suifa <0.10 .r&r
p—
Beurteilung nach DIN 4030 1 .-
A pH-Net SON3ZRATE
KM Netraudr ONENEaT
Ammenum ON33VEES
CacumMagesun ONENISO 1338
Ko S e KO e e OnN330aC 0
CHedS e ONEN 18D 0 3s
Sufe ON 3325027
Probeninformationen:
Probentezachnung: | Rosslcker
| Labornummer: 100890834
Mavix: \VWasser
Prapenbeniiler: Glasfasche+ PE-Flasche (mit Marmorpulver)
Propenmenge: 15

Aemasorg. Ole & Frodencnt aUigeiirmen Urters churgsspani 66 DeZeren SO0 auastriisdicn auf Cle Frifge-
geraarce DN SUA.CNGISe Var8lMaINgurs. OFre Lrssns SO NIne Gerenigurg. B micnt 2uidseg
Frifoencrts bericks SPEgan Cle akeuslen Nomionerurgen cer DIN BN 150 17052005

Faloacn, cen 22 Seaplamoer 2010 e
Analytc-Team GmiaH .:“"’_“:
.\",
apPomale

Dgl-ing {FH) Eisamann
{Laboreier)

Dieges Dokument wurde elekironisch erstellt und ist such ohne Unterschrift oG

Frifoericht 10090E83-2p, Seite 1 von 1

Anlage 12 Analyseprotokoll 1 nach DIN 4030 ,.Beprobung Wasser auf Betonaggressivitat*
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AMVCMIE-TEWN
GTeH

LAl 1 Spite iy

Untersuchung einer Feststoffprobe

Autraggeser: BGU Jusius Krawnkel Vordere Hauplsialde 11, 73088 Adenerg
Projakl Rossiccer
Propenanme: duren Aufraggener

Bearbeilungsazeivaum: 10.08.-16.08.2010

Untersuchungsbefund:

Paramaler Rden Dimansan
SB.'egac 70 mifg
Sulfal {nach HCiAufschiud) < 500 TG
Sulfd <10 mglg
Onlorid <30 mgg
Beurteilung nach DIN 4030 Nicht angreifend -
A GeTEL DNACN Tel T

Probeninformationen:

Propanpazacnnung: | Beden
| Labarnummer: 1008083-2

Marix: Fesisiof

Propensendier: SDG

Prosenmenge: 400 ¢

Amatrg. Froencht 1000633 Lmiait 1 Seiten
Oie & Frodencnt auigsfChmen Lrtersuchurgsengetnisss bederen Sich ausschlisdicn auf de Frifge-
Seraanrce Die SURR.gaweiss Verveifaigurg. OFre Lresns Sarficne Gerehmigurg, It ricnt 2u13580
Frifoenchte berCcks dhugen Cie aituelen Nomicrsenurgen cer OIN BN 150 17025200

Faloacn, cen 28 Seplemoer 2010 gmcne
Angiyte-Taam GmoH Co.
DaPFLR 00

Drrarnal. H. Wigdamann
[Gescnansiinrer)

Dieses Dokument wurde elekironisch arstellt und ist such ohne Untarschrift IIg

Sehelvoal

Anlage 13 Analyseprotokoll nach DIN 4030 ,.Beprobung Boden auf Betonaggressivitét*
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Analytik gemaR der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff

Auftraggeber: BGU Justus Krawinke!, Vordere Haupstrasse 11, 73088 Adelberg
Projekt: Rossacker
Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 10.08.-15.08.2010

Untersuchungsbefund:
Parameter Boden Dimension
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffa: PAK 16
Naphthalin < (0,01 mg/kg TS
Acenaphthylen < (0,01 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,01 mg/kg TS
Fluoren < (0,01 mg/kg TS
Phenanthren < (0,01 mg/kg TS
Anthracen < 0,01 mg/kg TS
Fluoranthen 0,01 mg/kg TS
Pyren 0,01 mg/kg TS
Banzo(a)anthracen < (0,01 mg/kg TS
Chrysen 0,01 mg/kg TS
Banzo(b/k)flucranthen 0,02 mg/kg TS
Banzo(a)pyren 0,01 mg/kg TS
Dibenzo(ahjanthracen < (0,01 mg/kg TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren < (0,01 mg/kg TS
Banzo(ghi)perylen < 0,01 mg/kg TS
Summe PAK 16” 0,06 mg/kg TS
Polychlorierte Biphenyle: PCB
PCB 28 <(0,01 mg/kg TS
PCB 52 <(0,01 ma/kg TS
PCB 101 <0,01 mg/kg TS
PCB 138 <0,01 mg/kg TS
PCB 153 < 0,01 mg/kg TS
PCB 180 <0,01 mg/kg TS
Summe PCB" < 0,01 mg/kg TS
* Die Kompanemen umarhalb der Ses3mmungsgrenze wwrden bal der Summenbidung nich: baicksichsg:
Anaysk PAK Markbian Nr. 1 des LUANRW

2c3 DIN 38212 820

Prifoericht: 1008083-1p, Seite 1 von 4

Anlage 14 Analyseprotokoll 1 gem. VwV Feststoff
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‘ Max-Eyn-Sr, 23

moSna)tik-ran da
wav andyticteem ce ‘

Analytik gemaR der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff

Auftraggeber: BGU Justus Krawinkel, Vordere Haupstrasse 11, 73088 Adelberg
Projekt: Rossacker
Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 10.08.-15.08.2010

Untersuchungsbefund:
Parameter Boden Dimension
Dichlormethan < 0,010 mg/kg TS
rans-1,2-Dichlorethen < 0,010 mg/kg TS
1,1-Dichlorathan < 0,010 mg/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen < 0,010 mg/kg TS
Trichlormethan < 0,010 mg/kg TS
1,1,1-Trichlorathan < (0,010 mg/kg TS
Tetrachlormethan < 0,010 mg/kg TS
Trichlorethen < 0,010 mg/kg TS
Tetrachlorathen <0,010 mg/kg TS
Summe LHKW" < 0,010 ma/kg TS
Benzol < (0,010 mg/kg TS
Toluol < 0,010 mg/kg TS
Ethylbenzol < 0,010 mg/kg TS
m/p-Xylol <0,010 ma/kg TS
o-Xylol < 0,010 mg/kg TS
Summe BTEX" <0,010 mg/kg TS
* Die Komponaman umerhalb der Bes3mmungsgreze wurdsn bal der Summenbildung nich: baicksichsg:
Ansiysic _HAW DN EN 190 10301, BC.ECD

aTEx DN 384073, GC.FID

Prifoericnt: 1008083-1p, Seitle 2 von 4

Anlage 15 Analyseprotokoll 2 gem. VwV Feststoff
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Analytik gemaR der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff

Auftraggeber: BGU Justus Krawinkel, Vordere Haupstrasse 11, 73088 Adelberg
Projekt: Rossacker
Probsnahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 10.08.-15.08.2010

Untersuchungsbefund:
Parameter Boden Dimension
Extrah. org. Halogenverb. EOX <(0,50 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe C4-Czz <25 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe Cy,-Cy, <25 mg/kg TS
Cyanide, ges. CN” <0,10 ma/kg TS
Schwarmetalle:
Arsen As 33 mg/kg TS
Blel Pb 47 mg/kg TS
Cadmium Cd <040 mg/kg TS
Chrom, ges. Cr 7e mg/kg TS
Kupfar Cu 23 mg/kg TS
Nickel Ni 50 ma/kg TS
Quecksiber Hg <(0,10 mg/kg TS
Thallium Tl <0,50 mg/kg TS
Zink Zn 83 mg/kg TS
Andyik ZOX DIN38212S 17 TNGC DN EN 12039
Cyande, ges 180 11282 Sareasschiuss DN 180 11485
Quacisilber DN EN 1483 Mendle auler Mg OIN EN 180 118385

Prifoericht: 1008083-1p, Seite 3 von 4

Anlage 16 Analyseprotokoll 3 gem. VwV Feststoff
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Analytik gemaR der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Eluat

Auftraggeber: BGU Justus Krawinkel, Vordere Haupstrasse 11, 73088 Adelberg
Projekt: Rossacker

Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszettraum: 10.08.-15.08.2010

Untersuchungsbefund:

Parameter Boden Dimension
pH-Wert bei 23T 6.8 --
Letfahigkait bel 25T 68 uSicm
Chilorid cr <30 mg/!|
Sulfat S0~ 18 mg/l
Cyanide, ges. CN’ < 50 ug/l
Phenolindex Pl < 10 pg/l
Schwarmetalle:

Arsen As < 30 ug/l
Blai Pb < 10 g/l
Cadmium Cd < 10 g/l
Chrom, ges. Cr < 10 ug/l
Kupfar Cu < 10 ug/l
Nickel Ni < 10 pg/l
Quecksilber Hg < 010 g/l
Zink Zn < 25 g/l
Angysk Suxm DIN 38212 $4, 0 45 um Mambramizer

pHaVer: ON38CS Latithgeet DN EN 27838
Chiorid, Suém DN EN 1SO 1030 Cyands, ges. DN 38205013
Phendindex DN 382034 18 Quacksibar DN EN 1483

Mezale auler Quacisilber

DN EN 180 11885

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: | Boden
Labomummer: 1008083-3
Matrix: Faststoff
Probenbehalter: SDG
Probenmenge: 400 ¢g

Anmerkung: Die im Prifoericht aufgefinnen Unlersuchungsemebnisse beziehen sich ausschiieBich auf die Prifge-
gensiiinde. Die auszugsweise Venvelfiitgung, chne unsere schrifliche Genehmigung, ist nicht zullissg.
Prafoerichie berlicksichigen die akiuelien Normforderungen der DIN EN ISO 17025:200S.

Fellbach, den 22. September 2010
Analytik-Team GmbH
LV.

g.lm::..»,
(272N =
DARSL233200
Dipl.-Ing.(FH) Eisemann
(Laborlettear)

Disses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gaitig.

Prifoerient: 1008083-1p,Setle 4 von 4

Anlage 17 Analyseprotokoll 3 gem. VwV Eluat
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waw andyticleemce

Analytik im Feststoff

Auftraggeber:
Projekt:
Probenahme:

BGU Justus Krawinkel, Vordere Hauptstrale 11, 73088 Adelberg
Rossacker
durch Auftraggeber

Bearbeitungszettraum: 10.08.-13.08.2010

Untersuchungsbefund:

Parameter Asphalt Dimension
Polycyclische aromatische

Kohlenwasserstoffe: PAK 16

Naphthalin 0,03 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,01 mg/kg TS
Acanaphthen 0,02 mg/kg TS
Fluoren 0,04 mg/kg TS
Phenanthren 0,08 mg/kg TS
Anthracen 0,02 mg/kg TS
Fluoranthen 0,35 mg/kg TS
Pyren 0,58 mg/kg TS
Banzo(a)anthracan 0,65 ma/kg TS
Chrysen 1,0 mg/kg TS
Banzo(b/k)flucranthen 1,2 mg/kg TS
Banzo(a)pyren 0,86 mg/kg TS
Dibenzo(ahjanthracen 0,03 mg/kg TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,10 mg/kg TS
Banzo(ghi)perylen 0,24 mg/kg TS
Summe PAK 16 53 mg/kg TS

* Uie Kompaonamen umernad dar Sesimmungsgrenze wurdan ba der Summendidung nic: DalcksiIch gt

Angyk PAK

Merkbian Nr. 1 des LUANRW

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: | Asphalt
Labomummer: 1008083-1
Matrix: Feaststoff
Probenbehalter: SDG
Probenmenge: 500 g

Anmerqung: Die im Prifoerient aufgefinnien Unlersuchungsemennisse teziehen sich aussenielicn auf die Prifge-
genstiinde. Die auszugsweise Venvelfiitgung, onne unsere schrifliche Genehmigung, ist nicht zullissig.
Prifoerichie berlicksicnigen die aluelien Normiorderungen der DIN ENISO 17025:2008.

Fellbach, den 22. September 2010
Analytik-Team GmbH

V.

Dipl.-Ing.(FH) Eisemann

(Laborlattear)

LA

ket gy

= ">\ =X
DARSL233200

Dieses Dokument wurde elektronisch ersteilt und ist auch ohne Unterschrift galtig.

Prifoericht: 1008083p, Seite 1 von 1

Anlage 18 Analyseprotokoll zur Untersuchung PAK-haltigen Asphaltaufbruches
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